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1. Indledning

Formalet med projektet er at reducere tab af metan fra stalde og for-tanke samtidigt
med at biogasanlaeggene vil kunne gge deres biogasproduktion. Projektet sigter bade
mod at kvantificere tab af metan fgr biogasprocessen samt at udvikle teknologi og ma-
nagement systemer sdledes at metanen kan nyttigggres og drivhusgasemissioner redu-
ceres.

Projektet er delt op i 4 arbejdspakker:

e Arbejdspakke 1: Projektledelse

e Arbejdspakke 2: Metan tab i stalde og for-tanke
e Arbejdspakke 3: Demonstration af teknologi

e Arbejdspakke 4: Lovkrav og raddgivnings vaerktgj

Projektdeltagere:

o Arhus Universitet, Institut for Ingenigrvidenskab.
e PlanEnergi

Projektet er startet op d. 29/9 2016 og blev afsluttet 1/9 2019 under navnet Prae-proces
biogas til Energi.

Energistyrelsen har stgttet projektet via udviklingsprogrammet EUDP - Energiteknologi
udvikling og demonstrationsprojekter.

Partnerne har bidraget med data eller tekst til denne rapport.
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2. Sammendrag - dansk

Projektets har fokuseret pa folgende omrader:

e metan tab i stalde og for-tanke,

e udviklet teknologi til udvikling

e Demonstration af teknologi
Metantabet fra stalde og for-tanke er meget temperaturafthaengigt, og der er derfor ud-
fort et stort antal temperaturmalinger. I svinestalde har temperaturen i gennemsnit vee-
ret 20-21°C og ved gyllekgling, har det vaeret muligt at reducere temperaturen med over
40C. 1 fortanke pa biogasanlaeg har temperaturen en afggrende betydning for udviklingen
af metan, og tabet af metan er derfor meget arstidsafhaengigt eftersom tank temperatu-
ren og ude temperaturen er stzerkt korreleret. Tabene fra for-tankene kan veere betyde-
lige og i gennemsnit udggre >1% af den producerede gas. P& nogle anlaeg vil nyttiggg-
relse af denne metan have en vaerdi pa over 500.000 kr.
Forskellige teknologier til at opsamle og nyttigggre metanen er blevet undersggt, og ud-
viklet, og der findes flere lovende metoder som kgling af for-tanken, direkte kobling til
gassystemet og for-rensning af gas med scrubber. Anvendelse af gassen kan betyde, at
anlzeggets gasoplag overstiger 10 tons, hvilket kan have konsekvenser for anlaeggets
godkendelse. Der er udviklet et beregningsvaerktgj til dette.
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3. Resultater og data for arbejdspakke 2

Det er kendt at temperaturen har en stor indflydelsen pa tab af metan under op-
bevaring af husdyrggdning fra forskellige bedrifter. Temperaturen er blevet be-
stemt i svinestalde og i et enkelt tilfelde i en kvaegstald. Til at supplere malin-
gerne, er der blevet malt temperaturer i svinestald med gyllekgling.

P& 4 biogasanlaeg er metan udviklingen i for-tanke blive overvaget og malt over
en laengere periode for at se variation og indflydelse af biomasse og saesonud-
sving. I laboratoriet er forholdene i en for-tank blive simuleret og indflydelsen af
virkningerne af temperatur, biomasse sammensaetning og hydraulisk opholdstid
er bestemt.

3.1 Temperaturmalinger i stalde

Der er gennemfgrt temperaturmalinger i hhv. svine og kvaeg stalde. Der er gennemfgrt
folgende malinger i svinestalde:

a) Moderne slagtesvin stalde med hyppig udslusning i 2 sektioner.
b) Moderne slagtesvin stalde sommerperiode

C) Farestalde med og uden gyllekgling,

d) Draegtighedsstalde med gyllekgling

e) Labeafdelinger med gyllekgling

I kvaegbesaetning er der malt i traditionel stald med gyllekumme.

I 2 typer svinestalde (a og b) er der Igbende udtaget prgver, der er inkuberet ved den
samme temperatur som er malt i gyllen, og ved temperaturer over/under det malte for
at vurdere effekten af, at hhv. haeve og seenke temperaturen.

Moderne stalde med hyppig udslusning

I figur 1 er temperaturerne i 2 slagtesvinestalde med udslusning hver uge illustre-
ret. Det fremgar at rumtemperaturerne varierer meget medens gylletemperatu-
rerne er mere stabile med en stigende tendens. B&de rumtemperaturer og gylle
temperaturer har en stigende tendens mod slutningen af perioden. Sammenhaen-
gen mellem gylletemperaturen er illustreret i figur 2. Den gennemsnitlige gylle-
temperatur varierer mellem forsggene og er i alle tilfeelde over 20°C (tabel 1).
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Figur 1. a) Rum temperaturer og gylle temperaturer i 2 slagtesvinestalde fra ind-
saetning af 30 kg grise til slagt ved 100 kg. Gylle 1 og gylle 2 er malt i rum 1 og
gylle 3 og 4 er malt i rum 2. b) Rum temperaturer og gylle temperaturer i slagte
svine stalde fra indseetning af 30 kg grise til slagt ved 100 kg.
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Figur 2. Korrelation mellem rum temperaturer og gylle temperaturer i slagtesvi-

nestald fra indsaetning af 30 kg grise til slagt ved 100 kg.

Tabel 1. Gennemsnits-, maksimum og minimum temperaturer.

Rumtempera- Gylletempera- |Maks. Gylle |Min. Gylletem-
tur (GS) turer (GS) temperatur | peraturer
Stald 1 sektion (19,89 20,05 23,35 15,03
1
Stald 1 sektion (19,71 20,25 23,41 18,42
2
Stald 2 22,32 21,62 26,07 17,79

Stalde med gyllekgling

Der er udfgrt temperaturmalinger i so stalde med gyllekgling i hhv. farestalde og
draegtighedsstalde. Endvidere er der malt temperaturer i farestalde og lgbestalde
uden gylle kgling. Resultaterne er vist i figur 3. I figur 3a fremgar det at gylle-
temperaturen generelt er ca. 4 grader lavere ved gyllekgling bortset fra den
varme periode fra maj og fremefter, hvor det tilsyneladende ikke er muligt at
saenke temperaturen mere end nogle fa grader. Den mangelfulde gyllekgling i
den varme periode kan skyldes, at kapaciteten pd varmepumpen er for lav, eller
at det grundet manglende varmeforbrug fra varmepumpen er skruet ned. Det
samme billede ggr sig geeldende i draegtigheds stalde, hvor det har vaere muligt
at holde gylletemperatur mellem 14-16°C.




Farestald med og uden gyllekgling

® Dragtighedsstald (Gylle temp. °C) ® Drazgtigheds stald (Luft temp. °C)

28
X
26 X
X X
24 b4 X
X
T 22 +
g X + +
= + - +‘
=
+
CR X o xR KX A My
E X X A + “
E ’ A Ad A *
A
216 7y A “ “‘ A
AA A
14
12
10
februar 2017 marts 2017 marts 2017 april 2017 maj 2017 maj 2017  juni 2017  juli2017  juli2017
X Luft temp. °C A Farestald (gylle temp. °C) + Farestald u. gylle keling) Gylle temp. °C
Lgbestalde uden gyllekgling
28
26 ‘ .
) ; o . .g »
s 22
5 o O X X
g age ¥ se 2o Rex % X
I X X
@ 13 ‘
£ wK x  xX X
2 16 X X X
14
12
10
februar 2017marts 2017 marts 2017 april 2017 maj 2017 maj 2017  juni 2017  juli2017  juli2017
X Lgbestald (Gylle temp. °C) ® Lobestald (Luft temp. °C)
Draegtighedsstald med gyllekgling
26
24 ° ®
[ ]
[ ]
22 o [ ] s LY
o ° ° LY ]
o
< 20 000 o 00 g, o ® o . & e
L]
® 18 o * o ®
[ [ )
a e
£ 1 . ¢
= oo o L o* ® o
14 LI e ®e
12
10
februar 2017 marts 2017 marts 2017 april 2017  maj 2017  maj 2017  juni 2017  juli2017  juli2017

Figur 3. a) Rum temperaturer og gylle temperaturer i farestald med og uden gyl-
lekgling. b) Rum temperaturer og gylle temperaturer i Igbestald med gyllekgling.
c) Rum temperaturer og gylle temperaturer i dreegtighedsstald med gyllekgling.
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Kveegstalde

Der er malt temperaturer i en enkelt kvaegstald med gyllekummer over 9 mane-
der (figur 4). Det fremgar at temperaturen indtil midt juni er under 15°C i en tra-
ditionel kvaegstald, og tab af metan anses derfor af mindre betydning i kvaeg-
stalde i forhold til svinestalde. Fra juli maned og indtil temperaturen falder igen,
kan der dog vaere risiko for et tab, der dog er mindre end i svinegylle da omstaet-
teligheden er lavere i kvaeggylle. Endvidere bygges en del kvaegstalde i dag med
skrabesystemer, hvor gyllen befinder sig mindre end 12 timer i stalden.
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Figur 4. Rum temperaturer og gylle temperaturer i traditionel kvaeg stald med gylle-
kumme.

3.2 Malinger pa for-tanke pa biogasanlaeg

Gas flow, og malinger af gassammensaetning, er igangsat fra for-tanke pa 4 biogasan-
laeg (Thorsg, Foulum, M3bjerg og Grgngas Vra) og alle data er logget i hhv. 6, 6, 12 og
12 maneder. P& anlaegget i Thorsg tilsaettes forskellige biomasser (svine/kvaeggylle,
dybstrgelse og industriaffald), medens anlaegget i Foulum udelukkende tilfgrer kvaeg-
gylle til for-tanken. P& anlaegget i Mabjerg tilfores ca. 20% affald og 80% gylle med en
overvaegt af kvaeggylle. I laboratoriet er forholdene i for-tanke blevet simuleret ved
forskellige temperaturer og med forskellige biomasser (kvaeg, svin). Endvidere er be-
tydningen af tilseetning af KOD (kildesorteret organisk dagrenovation) undersggt.
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Billede: M3lepunkter for flow og gaskvalitet pa M3bjerg- og Thorsg biogas
3.2.1 Malinger pa Thorse biogas og Mabjerg BioEnergi

Produktionen af metan fra forlager tanke p& biogasanlaeg forventes at vaere meget tem-
peraturafhangig, og der er derfor indsamlet data for temperaturen i for-tanke. I figur 4
er temperaturen i forlager tankene pd Thorsg og Mabjerg biogasanlaeg illustreret. Det
fremgar at temperaturen i tankene er steerkt arstidsafhaengig. Temperaturen i forlager
tankene pa de 2 anlag, folger den samme trend og er stort set identiske.
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Figur 4. Temperaturer i forlagertanke og ude temperatur.
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Temperaturen i for-tankene er meget pavirket af ude temperaturen, hvilket sikkert haen-
ger sammen med, at de ikke er isoleret, og at temperaturen i den gylle der tilfgres, er
pavirket af temperaturen. I figur 5 er sammenhangen mellem temperatur i for-tanke og
udetemperaturen vist, og det fremgar at der er en staerk korrelation. Temperaturen i for-
tankene kommer meget sjaeldent under 15°C, og i en stor del af aret er temperaturen

over 20°C.
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Figur 5. Korrelation mellem temperaturer i forlager og ude temperatur.

3.2.1.1

Metan malinger pa Mabjerg BioEnergi

Der er udfgrt Isbende malinger p& Mabjerg biogas af flow og sammensaetningen af gas
fra 2 fortanke. Opstillingen for malingerne er vist i nedenstaende billede. Den produce-
rede gas ledes til lugt behandlingsanleeg og afkast i skorsten.
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Billede: Opstilling af maleudstyr ved Mabjerg bioenergi.

Metanemissionerne pa Mabjerg biogas er vist i figur 6, og det fremgar, at emissionerne
er stgrst i det fgrste halvar til trods for, at det er den kolde periode. Efterfglgende er der
en periode, hvor der ikke kan méles gas som fglge af at tankene bliver tgmt og renove-
ret. Efter tamning er emissionerne lavere end fgr. Arsagen til dette er ikke helt klar, men
kan skyldes, at der over tid opbygges en kultur af metan producerende bakterier, der til-
passes de specielle forhold i en fortank, og som ophobes i sedimentet og derved undgar
at blive pumpet ud af tanken. Dette betyder, at hver gang en tank tgmmes og renses,
kan der forventes en periode med lavere produktion af metan.
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Figur 6. Metantab p& M3bjerg biogas
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Metan tabet er meget temperaturafhangigt, og det fremgar af figur 7, at der er en ek-
sponentiel sammenhang mellem metan tab og temperatur. Andelen af metan i den pro-
ducerede gas er 15-35%, og der en tendens til at metanindholdet er stigende ved hgjere
temperaturer. Tabet af metan i Mabjerg er ca. 250 m3 CH4/dggn svarende til en vaerdi pa
ca. 550.000 kr./ar (ved 6,00 kr./m3 CHa).
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Figur 7. Sammenhang mellem temperatur og metantab.

3.2.1.2 Metan malinger pa Thorsg Biogas

Metanemissionerne pd Thorsg biogas er vist i figur 8, og det fremgar at emissionerne er
stigende i perioden, hvilket haenger sammen med at malingerne startes i vinterperioden
og slutter om sommeren.

Blandetank

Billede: Blandetank og for-tank ved Thorsg biogas.
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Figur 8. Metantab p& Thorsg biogas

Metan tabet er temperaturafhaengigt, og det fremgar af figur 9, at der er en sammmen-

haeng mellem metan tab og temperatur. Andelen af metan i den producerede gas er 15-
35% (figur 7), og der en tendens til at metanindholdet er stigende ved hgjere tempera-

turer. Tabet af metan i Thorsg er i gennemsnit ca. 60 m3 CHs4/dggn svarende til en vaerdi
pa ca. 130.000 kr./ar (ved 6,00 kr./m3 CHa).
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Figur 9. Sammenhaeng mellem temperatur og metantab.
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3.2.1.3 Metan malinger pa Grengas

P& anlaegget i Grgngas Vra er for-tankene gasteette og tilsluttet det gvrige gassystem. I figur 10 er
gaskvaliteten illustreret. Svovl indholdet i gassen er forholdsvist lavt med et gennemsnit pa ca. 50
ppm, og meget lavere end det er malt pa andre anlaeg. Det lave indhold giver ikke problemer i for-
hold til den efterfglgende opgradering. Metan- og CO-indholdet er hhv. ca. 45% og ca. 28 %,
hvilket betyder, at der er vaesentligt mere CO; tilstede end i “"normal” biogas, og der vil derfor
veere ggede omkostninger til opgradering. Der er ligeledes en ilt indhold pa ca. 8%, hvilket kan
give lidt udfordringer i forhold til kvaliteten af det opgraderede gas, men da for-tank gassen kun
udger ca. 1% af den samlede gas er pavirkningen begraenset. Ilten som er tilstede i for-tanken er
sandsynligvis medvirkende til at svovlen bliver oxideret, med et deraf fglgende lavt H,S indhold i
gassen.
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Figur 10. Gas sammensatningen i for-tankene pd Grgngas Vra.

4, Resultater og data for arbejdspakke 3

Der er undersggt en raekke metoder til at udnytte gassen fra for-tanke. Fgl-
gende metoder er blevet undersggt:

1. Direkte tilfgrsel til gassystem uden rensning

2. Direkte tilfgrsel til gassystem efter rensning for CO2 og svovl
3. Afbraending i gasfyr

4. Anvendelse i biologisk svovlrenseenhed

5

Kgling af for-tank

4.1 Direkte tilforsel til gassystem uden rensning

Thorsg biogas

Direkte tilfgrsel af gas fra for-tanke til hovedgas stremmen kreever, at for-tankene er
forholdsvis teette s8 bade indtraengning af luft, og tab at metan kan undgds. P& Thorsg
biogas, og ved Grgngas Vra, har disse betingelser vaeret til stede. P& Thorsg biogas re-
sulterede tilledning af gassen, fra for tanken til hovedgas strammen, dog en del udfor-
dringer, da det medfgrte en svingende gaskvalitet, og derved problemer med at motoren
driftsmeaessigt kgrte stabilt. Problemerne opstod, da den for-tank der fik tilfgrt ca. 30 m3
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ny biomasse pr. time i dagtimerne, medens der om natten udelukkende blev fjernet bio-
masse fra tanken. Dette medfgrte, at der i dagtimerne blev "fortraengt” en stor andel
darlig gas, der blev ledt til gassystemet, medens der om natten udelukkende blev suget
gas tilbage i tanken, eftersom gasproduktionen i tanken var lavere, end mangden af
biomasse der blev fjernet. Den svingende gaskvalitet, og udfordringen i forhold til mo-
tordrift, betgd at Igsningen ikke var mulig.

Grgngas Vr§

P& Grgngas Vra praktiseres opsamling af gas fra for-tankene. Da anlaegget opgraderer
gassen efterfglgende, har udsving i gas kvaliteten mindre betydning, og da selve for-tan-
ken bestdr af en dobbeltmembran, kan indtreengning af luft helt undgds. Desuden har
gaskvaliteten fra tanken vist sig at veaere god med et lavt svovl indhold.

For-tanke med dobbelt membran der er tilsluttet

- / gassystemet =

Billede: Grgngas Vrd hvor opsamling af gas fra for-tanke praktiseres.

4.2 Direkte tilfersel til gassystem efter rensning for CO2 og svovl

Der er udviklet en kemisk scrubber, hvor svovl og CO2 fjernes fgr gassen fagres til gassy-
stemet (billede). Der er udfgrt test i en kemisk scrubber, der anvender kalium hydroxid,
der er monteret pa en 10 m3 for-tank, hvor der anvendes kvaeggylle. Resultaterne viser,
at rensningen af bade svovl og kuldioxid er meget effektiv. Det fremgar af figur 11 at
gassen opnar en meget hgj kvalitet med omkring 98% CHa, 2% CO2 og 200 ppm H2S.
Gassen vil uden videre kunne bruges i motor generator anlaeg, og med en ekstra rens-
ning i kulfilter eller lignende tilfgres naturgasnettet.

Der er dog et betydeligt forbrug af lud, da naesten alt CO2 bindes, og der vil derfor veere
en stor omkostning forbundet med det.



Side 18 af 24

Udfeeldning af K,CO,

Billede: Forsggsopstilling af gas scrubber til fjernelse af CO2 og H,S samt udfzeld-
ningsprodukt.

Der sker ved rensningen, en udfaeldning af krystaller i form af K2C03, som Vil

kunne oparbejdes til et fast ggdningsprodukt og dermed maske forbedre gkono-
mien, hvis det kan afszettes. En anden made at forbedre gkonomien p&, kunne
vaere at anvende basiske affaldsstrgmme eller alternativt aske efter afbraending.
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Figur 11. Koncentration af CO,, CH4 og H>S fgr og efter igangsaetning af gas scrubber.

4.3 Afbraending i gasfyr

Anvendelse af en speciel gasbraender, der kan anvendes til afbraending af gas med et
lavt metan indhold, er blevet undersggt. Der er indhentet tilbud pa denne type braender i
forbindelse med Thorsg biogas og prisen vurderes til ca. 438.000 kr. uden varmeveksler
enhed. At den er uden varmeveksler betyder, at den producerede varme ikke kan nyttig-
ggres, og den eneste funktion er derfor at afbreende metan af hensyn til at mindske an-

laeggets metan emission. Anlaegget har derfor ikke et direkte gkonomisk incitament til at
foretage investeringen.

4.4 Koling af for-tank

Det har vist sig, at metan produktionen i for-tanke afhaenger af temperaturen i biomas-
sen, som svinger mellem 15°C og 27°C henover aret. Det har vist sig, at ved temperatu-
rer pa 159C og derunder, er metan produktionen meget begraenset. Derfor vil metan
produktionen kunne begrzenses ved at installere en varmepumpe, der holder temperatu-
ren pd under 15°C. P& anlaegget i Mabjerg er der foretaget beregninger pa en Igsning
med varmepumpe til kgling af gyllen i for-tanken. I projektet er der udarbejdet et regne-
ark, der kan beregne rentabiliteten ved etablering af kagling af for-tanke med en varme-
pumpe. I figur 12 er temperaturen i for-tanken med og uden varmepumpe vist. Det
fremgar, at det er muligt med den foresl8ede varmepumpekapacitet at holde temperatu-
ren under 14°C stgrstedelen af aret, og det er kun i meget korte perioder at temperatu-
ren overstiger 15°C.
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Figur 12. Temperatur fgr (gylletemperatur) og efter afkgling med varmepumpe (ravare
temperatur).

Et eksempel pd gkonomien ved anvendelse af en varmepumpe pa Mabjerg biogas frem-
gar af tabel 2. Der forudsaettes en samlet investering pa 6,8 mio. kr., hvilket med de
givne forudsaetninger giver en tilbagebetalingstid 4,9 &r. Det vurderes, at installeringen
af en varmepumpe vil vaere en meget fornuftig investering, samtidig med at der kan op-
nds en betydelig reducerende effekt pd anlaeggets metan udslip til omgivelserne. Der ma
ligeledes forventes en besparelse pa lugt rensning.
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Tabel 2: Resultater ved drift af varmepumpe for Mabjerg biogas. Det antages at anlaeg-
gets alternative pris for opvarmning af biomasse er: 350 kr./MWh og at prisen for el er:
0,7 kr./kWh. Veerdien af metan: 6,50 kr./Nm?3.

RESULTATER

Drift & Produktion Vardi Enhed
Gennemsnitstemperatur gylle, ar 13,4 °C
Timer over max. Temp 1826 timer
Antal fuld last timer 5269 timer
Total kgleproduktion 3952 MWh
Total varmeproduktion 4841 MWh
@konomi for varmepumpeinvestering

COP-varm (arsgennemsnit) 4,08 -
COP-kulde (arsgennemsnits) 3,33 -
Varmepumpens gns. Marginalpris 229 kr./MWh-kulde
Varmepumpens gns. Marginalpris 187 kr./MWh-varme
Fuldlasttimer 5269 timer/ar
Investering VP 5.512.981 kr.
Investering Varmeveksler 1.307.546 kr.
Nettoinvestering 6.820.527 kr.
Driftsomkostninger uden varmepumpe 6.475.000 kr./ar
Driftsomkostninger med varmepumpe 5.684.383 kr./ar
Driftsbesparelse m. gget biogasprod. 1.383.742 kr./ar
Simpel tilbagebetalingstid 4,9 ar
Intern rente 20% p.a.

1. arskapitalomkostninger 370.559 kr.

1. ars nettobesparelse 1.013.183 kr.

5. Resultater og data fra arbejdspakke 4

Opsamling af gassen fra for-tankene vil i mange tilfeelde kraeve godkendelse af myndig-
hederne, da det samlede gasoplag derved vil blive gget, og der kan veere risiko forbun-
det med at have en lille maengde luft i gasstrgmmen. Der er udarbejdet en folder, samt
et beregningsvaerktgj til beregning af den maangde gas, der vil komme fra for- tanke og
gvrige tanke. Vaerktgjet et udviklet af PlanEnergi i samarbejde med Arhus Universitet.
Denne folder og veerktgjet GasOplag kan findes Planenergi’s hjemmeside: http://plan-

energi.dk/


http://planenergi.dk/
http://planenergi.dk/
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sanlaeg.

enne folder og bereéningsva?rktajet GasOplag er udar-
‘Wejdet af PlanEnergi'i samarbejde med Aarhus Universitet.
tottet af EUDP Praeproces biogas til'energi.

o - lanEnergi

Billede: Folder udarbejdet i projektet

5.1 Folder og beregningsvaerktej ”Gasoplag”

I forbindelse med beregninger af hvor store mangder af biogas, der kan vaere til stede
pa et biogasanlaeg, skal der regnes med den mulige fysiske volumen eller lagerkapaci-
tet.

Det betyder, at den fysisk mulige volumen af biogas i alle tanke, beholdere, ragrfgringer
og teknisk udstyr skal medregnes i opggrelsen over gasoplagets stgrrelse.

I beregningerne for den enkelte anlaagsdel, skal der tages udgangspunkt i den fysiske
barriere. Det vil sige den barriere, der bestemmer om en anlagsdel kan fyldes mere el-
ler den har ndet sit maksimum.

En teknisk barriere, f.eks. maksimum niveau-alarm, betragtes ikke som en fysisk barri-
ere, idet en niveau-alarm kan fejle. Se definitionen i risiko- handbogen, side 7: Link til
risiko- h&ndbogen

Hvis der findes andre oplag end biogas som er omfattet af risikobekendtggrelsen pa an-
laegget (f.eks. flydende gas, metanol eller kemikalier) skal anmeldelsen ogsa indeholde
en opggrelse over disse stoffer.

Miljgstyrelsen har udarbejdet et regneark, der kan anvendes som supplement til veerk-
tgjet GasOplag i forhold til reglerne om brug af en sumformel.


https://risikohaandbogen.mst.dk/media/191269/risikohaandbog-v-2-endelig.pdf
https://risikohaandbogen.mst.dk/media/191269/risikohaandbog-v-2-endelig.pdf
https://risikohaandbogen.mst.dk/media/191269/risikohaandbog-v-2-endelig.pdf
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Veerktgjet GasOplag giver mulighed for at beregne gasoplaget i tons ved forskellige
temperaturer, indholdet af metan og geometrier af de enkelte fysiske gasoplag pa et
biogasanlaag.

Regnearket er bygget op omkring gaskonstanten og variationen i gassers volumen
ved forskellige temperaturer ved 1 atm tryk. Ved vaesentlige afvigelser fra 1 atm tryk
(101,325 Pa, standardtrykket) kan regnearket ikke anvendes.

Regnearket kan derfor ikke anvendes til beregning af gasoplagets stgrrelse i saerligt
udstyr som f.eks. et opgraderingsanlaeg eller andet saerligt trykbaerende udstyr. Her
bar i stedet anvendes producentens opggrelser med de faktiske trykforhold i dette
udstyr.

Gasvolumen i dette udstyr vil skulle laegges til beregningerne i regnearket GasOp-

lag. Biogasanleeg med et oplag pa over 10/50 tons biogas er omfattet af Risikobe-
kendtggrelsen kolonne 2/ kolonne 3.

Miljgstyrelsen har, i samarbejde med de myndigheder der i faellesskab administrerer
reglerne, udarbejdet en Risikohandbog. Risikohdndbogen er en vejledning, der henven-
der sig til virksomheder, myndigheder og borgere, der gnsker at vide mere om, hvor-
dan arbejdet med at vurdere risikovirksomheder udfgres, og hvem der deltager i det.
Du kan finde en Risikohdndbogen p& miljgstyrelsens hjemmeside under: https://risiko-
haandbogen.mst.dk/ virksomheder/

Godkendelsen af en risikovirksomhed foregar i et taet samarbejde mellem forskellige
myndigheder, der arbejder med forskellige typer af ansvar:

o Miljgmyndigheden (kommunen eller miljgstyrelsen)
o Planmyndigheden

o Det kommunale beredskab

o Arbejdstilsynet

o Sikkerhedsstyrelsen

o Beredskabsstyrelsen

o Politiet

Det er miljgmyndigheden, der star for koordinationen med de andre myndigheder der er
involveret i godkendelse af en given risikovirksomhed. Selve godkendelsen udstedes af
miljgmyndigheden i samarbejde med beredskabsstyrelsen.

Undervejs i processen hgres det kommunale beredskab, sikkerheds- styrelsen, arbejds-
tilsynet og politiet i forhold til hver deres ansvarsomrader. Selve anmeldelsen af en risi-
kovirksomhed skal indsendes til miljsmyndigheden. Anmeldelsen skal indsendes pa
samme tid som ansggningen om miljggodkendelse.

Planmyndigheden skal inddrage hensynet til risikoen for stgrre uheld i planleegningen
forud for udarbejdelse af en kommune- og lokalplan for en risikovirksomhed.

Reglerne gaelder for arealer, der ligger inden for en afstand pa 500 meter eller inden
for en stgrre passende sikkerhedsafstand fra en risikovirksomhed. Planmyndigheden


https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=179901
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=179901
https://risikohaandbogen.mst.dk/virksomheder/
https://risikohaandbogen.mst.dk/virksomheder/
https://risikohaandbogen.mst.dk/virksomheder/
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skal f.eks. tage hensyn til afstanden fra en risikovirksomhed til offentlige arealer, re-
kreative omrader, boligomrader, offentlige bygninger, andre bygninger hvor der sam-
les mange mennesker, samt omrader, som er svaere at evakuere og lignende. Figur
13 nedenfor viser godkendelsesproceduren i skematisk form. P8 miljgstyrelsens
hjemmeside kan laeses mere om de enkelte trin i proceduren.

Ja, kolonne 2 Ja, kolonne 3

=

Kommentarer

Figur 13: Godkendelsesproceduren vist i skematisk form.




